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Obra

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURA SISMORRESISTENTE

Informe

ANALISIS GLOBAL DE LAS ESTRUCTURAS ANTISISMICAS
Dadas las dimensiones de la construcción, se analiza en forma global el efecto de las acciones sísmicas y las estructuras resistentes a tal efecto.
Se seguirán los lineamientos del Reglamento INPRES – CIRSOC 103 (ver Anexo Informe CIRSOC 103)
Clasificación de la Construcción según su destino (5.1.)                        GRUPO B

Factor de Riesgo (5.2. Tabla 2)                                                               γd = 1.00

Condiciones locales del Suelo (6.1. Tabla 3)                                           Dinámicamente estables

                                                                                                                 Tipo 3 Blandos

                                                                                                                 σ adm < 1.00 kg/cm²

Seudoaceleración (plafón % g) (7.2. Tabla 4)                                          Sa = 0.54

Ductilidad global nominal (8.3)                                                                 μ = 2.00

Factor de Reducción (8.1)                                                                        R = 2.00

Cargas gravitatorias por unidad de superficie: 
Peso propio cubierta                    Gc    = 0.15 t/m²

Peso Muros portantes                  Gmp = 0.16 t/m²

Peso Muros interiores                  G mi = 0.10 t/m²
Nieve                                            G n   = 0.15 t/m² (Porcentaje de participación según 9.1 Tabla 6)
                                                     Σ G   = 0.56 t/m²

Método de análisis: estático         C = Sa * γd / R                                     C = 0.27

Fuerza sísmica lateral (14.1)        Vo = C * ΣG                                         Vo = 0.15 t/m²
Aplicado a la construcción            F = 72.00 m²                                        Vo = 10.89 t

Considerando dos muros resistentes enmarcados en cada dirección, de 0.18 m de espesor de ladrillo cerámico y descargando bielas de compresión a 45° de 0.50 m de ancho

                                                                                                     σ muro = 8.55  Valor admisible
ESTRUCTURAS DE ENMARCADO
HORMIGÓN

La resistencia característica mínima a la compresión será de 11 MN/m²

ACERO

Para las barras longitudinales de armadura de los encadenados y los estribos se utilizará acero ADN – 420 (III)

COLUMNAS DE ENCADENADO
Serán de sección cuadrada o rectangular con las siguientes características: 

Columna Encadenado (CE)

Lado Mayor (cm) = 20 cm
Lado Menor (cm) = 20 cm
Sección Transversal (cm²) = 400 cm²
Secciones de armadura longitudinal de columnas

Para zona sísmica 2, la sección de armaduras longitudinal mínima será según CIRSOC 103 (9.10)

En ningún caso la armadura longitudinal podrá ser menor que 4 barras ds = 6 mm 8acero tipo ADN – 420)

Columna Encadenado (CE)

Armadura mínima (cm²) = 3.2 cm²
Armadura adoptada 4 Φ 12 mm

En todos los casos se colocarán 4 barras que se ubicarán en las esquinas (CIRSOC 9.11.1)

Estribos para columnas de encadenado

En los extremos de las columnas se densificarán los estribos, a lo largo de una distancia igual a Lc.

En todas las columnas la longitud crítica (Lc) donde se densificarán los estribos se medirá desde el borde interno de la viga de encadenado correspondiente.

La longitud Lc en todas las columnas es de 60 cm.

Diámetro de las barras para estribos en zonas normales
Se considerará zona normal de una columna de encadenado a la longitud de la columna comprendida entre las zonas críticas definidas anteriormente.

La armadura transversal estará constituída por estribos cerrados cuyo diámetro será para cada columna:

Columna Encadenado (CE)

Diámetro de estribo (mm) =    3.6    Adoptaremos Φ 6 mm cada 18 cm
Diámetro de las barras para estribos en zonas críticas

La armadura transversal estará constituída por estribos cerrados cuyo diámetro será igual utilizado en las zonas normales y su separación no podrá ser mayor que la mitad de la dimensión transversal de la columna medida según el plano del panel considerado ni mayor de 10 cm (CIRSOC 9.12.13 – b)

Columna Encadenado (CE)            Adoptaremos Φ 6 mm cada 9 cm

VIGAS DE ENCADENADO SUPERIORES

Las vigas de encadenado serán de sección rectangular de ancho igual al espesor de las columnas que unen (20 cm) y de altura 35 cm.

Para todas las vigas:

La sección longitudinal de las vigas de encadenado serán según zona sísmica 2 de la siguiente forma:
Armadura mínima (cm²) = 1.07143

Armadura adoptada 4 Φ 12 mm

En todos los casos se colocarán 4 barras que se ubicarán en las esquinas (CIRSOC 9.11.1)
Diámetro de las barras para estribos en zonas críticas

En los extremos de las vigas de encadenado se considerará como zona crítica, una longitud de 60 cm de viga medida a partir del borde interno de la columna correspondiente.

En las zonas críticas extremas de vigas de encadenado definidas anteriormente se dispondrá el doble de la sección de estribos correspondiente a las zonas normales.

Para todas las vigas:

Diámetro de estribo (mm) = 3.6     Adoptaremos Φ 6 mm cada 9 cm
Diámetro de las barras para estribos en zonas normales
Se considerará zona normal de una viga de encadenado a la longitud de la viga comprendida entre las zonas críticas definidas anteriormente.

Diámetro de las barras para estribos en zonas normales
Para todas las vigas:

Diámetro de estribo (mm) = 3.6     Adoptaremos Φ 6 mm cada 18 cm

VIGAS DE ENCADENADO INFERIORES

Por razones constructivas se dispondrán las siguientes secciones estructurales:

Ancho 30 cm

Alto 20 cm

Armadura longitudinal adoptada 4 Φ 12 mm

Estribos Φ 6 mm cada 18 cm (c/ 9 cm en encuentros)
GRUPOS SANITARIOS PUBLICOS.-

PARQUE NACIONAL LOS ALERCES – Pcia de Chubut -
Obra

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURA  DE TECHO Y LOSA BAJO TANQUE DE AGUA
Informe

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURA DE TECHO Y SOPORTE TANQUES DE AGUA

I – Generalidades

La presente memoria contempla el cálculo estructural de la cubierta del Grupo Sanitario Parque Nacional Los Alerces, en Chubut.
Se trata de una cubierta de chapa de cinc con aislaciones sobre entablonado y estructura de madera semidura. Esta estructura apoya sobre muros portantes. También se dimensiona la estructura de hormigón soporte de los Tanques de Reserva, que apoya también sobre los muros.
Materiales

Madera: Pino Oregón de primera.

σ adm (comp.) = 118,00 kg/cm²
σ adm              = 100 kg/cm² (tracción por flexión)

Densidad         = 450,00 kg/cm²

E                      = 73800 kg/cm² (módulo elástico)

Hormigón H 17

σ´ bk = 170, 00 kg/cm²

Las Normas y Recomendaciones que rigen el presente cálculo son:

· CIRSOC 201 Hormigón.

· CIRSOC 101 Cargas Gravitatorias.

· CIRSOC 104 Cargas de Hielo y Nieve (ver Anexo CIRSOC 104)
II - ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE TECHO
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III – ANALISIS DE LAS CARGAS DE TECHO

Peso propio de la chapa de cinc

 (de 0.7 mm de espesor, sobre entablonado incluído éste) = 25 kg/m²
Aislaciones

(Membrana tipo Tyvek, colchoneta lana mineral 2”) = 20 kg/m²
Estructura de madera =  15 kg/m²
Sobrecarga de nieve = qo = 120 kg/m² (tabla 4 CIRSOC 104 Pcia. De Chubut)
                                        qn = qo x  k        Donde k = cos α  ; α = pendiente de techo = 30°

                                        qn = 120  kg/m²  x  0.866

                                        qn = 103,92  kg/m²      

La carga total sobre la estructura de techo es: qt = 163,92 kg/m² → 164 kg/m²
IV – CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO

IV . 1 – CABIOS

Cálculo de las solicitaciones sobre los cabios

Esquema estático








Q(t/m) = qt cubierta (kg/m²) x separación entre cabios (m) = (kg/m) / (t/m)

            =   0.164 t/m²  x 0,60 m = 0.0984 t/m

M = q x l²  = 0.0984 t/m x (2.25 m)²  = 0.062 tm

           8                       8
R1 = R2 = Q x L  = 0.0984 t/m x 2.25 m = 0.1107 t

2 2

	N° de Cabio

	L

(m)
	Q

(t/m)
	Mf

(tm)
	R1

(t)
	R2

(t)

	1
	2.25
	0.0984
	0.062
	0.1107
	0.1107


La sección a verificar propuesta para los cabios es una sección rectangular de 3” x 6”

Verificación de la resistencia

	Geometría
	A
(cm²)
	Mf
(kgcm)
	J
(cm4)
	W
(cm3)
	σ 
(kg/cm²)
	σ 

adm
(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	

	7

	15

	105
	6200
	1968.75
	262.50
	23.62
	100
	Verifica


Verificación de la deformación

	Q

(t/m)
	L

(m)
	E

(t/m²)
	J

(m4)
	f real

(cm)
	f máx

(cm)
	Verificación

	0.0984
	2.25
	738000
	0.0000196875
	0.25
	1.5

	Verifica


IV .2 – CUMBRERA

Longitud total de la cumbrera : 7.90 m

Para el cálculo de la sección se toma el tramo de mayor longitud entre los apoyos : 3.20m  
Esquema estático








Solicitaciones de la cumbrera
	L

(m)
	Q

(t/m)
	Mf max (+)

(tm)
	R1
(t)
	R2
(t)

	3.20
	0.52
	0.6656
	0.832
	0.832


La sección a verificar propuesta para la cumbrera es una sección rectangular de 4” x 8”

Verificación de la resistencia

	Geometría
	A

(cm²)
	Mf

(kgcm)
	J

(cm4)
	W

(cm3)
	σ 

(kg/cm²)
	σ 

adm

(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	

	10
	20
	200
	66560
	6666.67
	666.67
	99.84
	100
	Verifica


Estado de verificación muy cercano al límite. Se adopta por diseño arquitectónico para la cumbrera una sección rectangular de 5” x 9”
Verificación de la resistencia

	Geometría
	A

(cm²)
	Mf

(kgcm)
	J

(cm4)
	W

(cm3)
	σ 

(kg/cm²)
	σ 

adm

(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	

	12
	24
	288
	66560
	13824
	1152
	57.78
	100
	Verifica


Verificación de la deformación

	Q

(t/m)
	L

(m)


	E

(t/m²)
	J

(m4)
	f real

(cm)
	f máx

(cm)
	Verificación

	0.0984
	2.25
	738000
	0.00013824
	0.032
	1.5
	Verifica


IV .3 – LIMATESA

La sección a verificar propuesta para la limatesa es una sección rectangular de 3” x 8”

Esquema estático






Solicitaciones de la limatesa
	L

(m)
	Q

(kg)
	Mf max

(kgm)
	Mf min 

(kgm)
	R1

(t)
	R2

(t)

	5.7
	850
	370
	368
	1010
	604


Verificación de la resistencia

	Geometría
	A

(cm²)
	Mf

(kgcm)
	J

(cm4)
	W

(cm3)
	σ 

(kg/cm²)
	σ 

adm

(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	

	7
	20
	140
	37000
	4666.67
	466.67
	79.28
	100
	Verifica


Verificación de la deformación

	L

(m)


	E

(t/m²)
	J

(m4)
	f real

(cm)
	f máx

(cm)
	Verificación

	2.82
	738000
	0.000466667
	0.42
	1.5
	Verifica


IV .4 – VIGAS

Esquema estático






Solicitaciones en la cumbrera
	L(total)

(m)


	Q max

(kg)


	Mf max

(kgm)
	R1

(kg)
	R2

(kg)
	R3

(kg)
	R4
(kg)

	7.55
	1298
	548.05
	1298.40
	1412.87
	1412.87
	1298.40


La sección a verificar propuesta para la viga es una sección rectangular de 3” x 8”

Verificación de la resistencia

	Geometría
	A

(cm²)
	Mf

(kgcm)
	J

(cm4)
	W

(cm3)
	σ 

(kg/cm²)
	σ 

adm

(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	

	7
	20
	140
	54805
	4666.67
	466.67
	117.44
	100
	No Verifica


Se redimensiona la viga con una seccion rectangular de 3” x 10”

Verificación de la resistencia

	Geometría
	A

(cm²)
	Mf

(kgcm)
	J

(cm4)
	W

(cm3)
	σ 

(kg/cm²)
	σ 

adm

(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	

	7
	25
	175
	54805
	9114.58
	729.16
	75.16
	100
	Verifica


Verificación de la deformación

	q

(kg/m)


	L

(m)


	E

(kg/cm²)
	J

(cm4)
	f real

(cm)
	f máx

(cm)
	Verificación

	487
	2.62
	73800
	9114.58
	0.44
	1.5
	Verifica


IV .5 – COLUMNAS

Cálculo de las solicitaciones sobre las columnas

Esquema estático

                                                                                            P = 1412.87 kg




                                                                                            Momento Accidental = 11.78 kgm
La sección a verificar propuesta para las columnas son dos escuadrías de 3” x 6”

Verificación de la resistencia

	Geometría
	A

(cm²)
	Mf

(kgcm)
	N

(kg)
	J

(cm4)
	W

(cm3)
	σ 

(kg/cm²)
	σ 

adm

(kg/cm²)
	Verificación

	b(cm)
	d(cm)
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	15
	225
	1178.14
	1439.02
	4218.75
	562.5
	10.42
	118
	Verifica


IV .6 –  LOSA CERAMICA

Ubicada bajo tanques de reserva.-

Compuesta de : 

· Vigueta premoldeada.-

· Ladrillos cerámicos,tipo Celerlosa, esp.: 12.5 cm..-

· Carpeta de compresión  c/malla tipo Sima Φ 4,2 de 15 x 15 .-

· Contrapiso de Hormigón alivianado.-

· Carpeta alisada de cemento.- (1:3).-

· Bajo losa cielorraso aplicado.-
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